Figyelo

Az ember és a természeti kornyezet kolesonviszonya a
legrégibb id8kt6l napjainkig

(Szovjet—magyar torténésztalilkozé Szibéridban 1974)
V. V. ALEKSZEJEV

A szibériar erémii-épitkezés tdrsadalmi-gazdasdgi kévetkezményet, a kornyezetre
gyakorolt hatdsa*

A természetvédelmet és a természeti eréforrasok ésszeri felhasznalasat érin-
t6 kérdések széles korén beliil az els6k kozott szerepel az energiagazdalkodas prob-
lémaja. A békés céld energiafelhasznalas rendkiviil gyors iitemtd. 1913—1939
kézott a tlizelGanyag és a vizi energia kéltsége az egész vilagon 30 0/p-kal nétt,
1938 és 1963 kozott pedig tobb mint 2,5 szeresére emelkedett.! A vildgon a villa-
mosenergiatermelés 7—10 évenként megkétszerezddik.2 A fejlett orszagok jellem-
z6 vonasa, hogy a villamosenergia novekedési iiteme tulszarnyalja az ipari terme-
lését. Az ENSz adatai szerint 1960 és 1965 kozott vilagviszonylatban a bruttd
tarsadalmi termelés 31 %p-kal, a villamosenergia felhaszndlasa pedig 46 /g-kal
novekedett.?

Az energiafogyasztas gyorsan novekvd mértéke egyrészt azt eredményezi,
hogy a gazdasagi életbe intenziven bekeriilnek az energiatartalékok, melyeknek
leghatékonyabb része kimeriil, s fokozodik az energiavalsag, masrészt pedig a
hatalmas vizierdmiivek épitése, a szén, az olaj és a foldgaz nagyméret kitermelé-
se és feldolgozasa stb. kovetkeztében megbomlik a természeti ciklusok rendje.
A probléma elsé felét az energetikusok, kézgazdaszok, torténészek alaposan tanul-
manyoztdk méar miiveikben, a mésodikat azonban csak most kezdik kutatni.

A jelen cikknek az a feladata, hogy elemezze a szibériai erémii-épitkezés tér-
sadalmi-gazdasigi kovetkezményeinek torténeti aspektusait, valamint a kérnye-
zetre gyakorolt hatasat. Szibéria példédja alapjin viszonylag széleskord kovetkez-
tetések vonhaték le, hiszen az a Szovjetunié teriiletének jelent(')'s részét alkotja:
itt taldlhaté az 6sszéllami széntartalékoknak tobb mint 3/, része, a vizi energia-,
olaj- és foldgaztartalékoknak pedig a fele,® s ezen a teriileten mikddnek a vilag
legnagyobb vizierémtvei.

*

* Elhangzott el6adasként a szovjet—magyar vegyesbizottsdg novoszibirszki iilésén
— a szerk.
1Ja. A. Maﬁorev Toplivo-énergeticseszkie bazii Vosztoka SzSz8zR. Moszkva, 1966. 7.
2 A. P. Vinogradoe : Tehnicseszkij progressz i zascsita bioszferii. ,,Vesztnik Akademii
nauk SzS7SzR 1973. 9. sz. 8.
,,Ener«retlka mira i perszpektivii jejo razvitija. Dokladii VII Mirovoj énergeticseszkoj
Lonferencn prohodivsej v Moszkve v 1968 g. (20—24 avguszta)” Moszkva, 19/0 14.

,,Energetlcseszk)e reszurszii  SzSzSzR. Gidroénergeticseszkie reszurszii”. Moszkva,
Nauka, 1967. 196; ,,Bogatsztva Szibirii — na szluzsbu kommunizma”. (Szerk. A. A. Trofi-
muk). Moszkva, Szov. Rosszija, 1963. 94; — V. G. Vasziljey: Osznovniie rezervii uvelicsenija

zapaszov gaza S5z5z8zR. ,,Gazovaja promiislennoszt”, 1970. 1. sz. 6.
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A XX. szdzad koézepén Szibéridban hatalmas erémiiépitkezés kezdddott,
melynek méreteir6l a kovetkezd adatok alapjan alkothatunk itéletet. 1950— 1970
kozott a szibériai villamosenergia fejlesztésére tobb mint 4 milliard rubelt fordi-
tottak, ami az 05z5z5zK vonatkozasaban az erre az ipardgra forditott dsszkiada-
sok egynegyedét teszi ki’ Ugyanebben az idészakban a vizier6miivek épitéséhez
felhasznéltak 27 254 ezer m® betont, €lvégeztek 164 143 ezer m® foldmunkat, fel-
szereltek 463 ezer tonna fémszerkezetet.és berendezést. (Lasd: 1. sz. tablazat.)
A vizsgalt idgszakban a szibériai villamosenergiatermelés 14,5-szeresére nétt, az
Ossz- szovetsegl energiamérlegen beliili aranya megketszerezodott A szibériai fo-
lyokon és szénlel6helyeken egyedi tipusu erdmiivek épiiltek: a bratszki (4,1 millié
kW) és a krasznojarszki (6 milli6 kW) vizier6mii; a belovéi (1,2 millié kW), a na-
zarovoi (1,4 milli6 kW) és a Tom-Uszinszki (1,4 millié6 kW !) héer6mii. A krasz-
nojarszki vizierémi a vilig legnagyobb: er6miive, kapacitiasa sokkal nagyobb,
mint az USA két legnagyobb — a Grand Coulee-1 és a Robert Moses-1 — vizierd-
miivének egyiittes kapacitasa.

A szibériai er6miihalézat épitésének komoly tarsadalmi és gazdasagi kovet-
kezményei vannak. Maga az épitkezés aktivan:hozzajarul a szibériai természet
atalakuldsahoz, kincsei egyre inkabb az embert szolgaljak, uj teriiletek népesiil-
nek be és valnak ipari jelleglivé; elmosédnakia falurés varos kozotti gazdasagi,
kulturalis és életszinvonalbeli killonbségek, a szellemi és a fizikai munka kozotti
ellentétek; novekszik a munka termelékenysége, javulnak a munkafeltételek,
emelkedik a lakossag anyagi joléte és kulturdlis szinvonala.

A nagyteljesitményl erémiivek alial termelt villamosenergiara alapozva
hatalmas energiaipari kombinatokat hoztak létre pl. Irkutszk-Cseremhovoban,
Bratszkban, Krasznojarszkban, Szajanban stb. Ezek kozill a legjelentdsebb a
tajga mélyén épult bratszki, 700 km-re Irkutszktél, a legkdzelebbi 1pari kézpont-
t6l, magaban foglalva a vildg egyik legnagyobb alumintumgyérat, egy faipari,
valamint egy szénnemesit§ kombinatot és szamos mas vallalatot. A kombinat

1. tdbldzat. Szibéria miikédé és épiilé vizierémiiveinek épitésére forditott munkdk volumene

5 Fémszerkezetek
Vigiersmvek Boton & | Foldmunkék | és berendezésck
1000 m? 1000 m? szerelése
1000 tonna

Novoszibirszki - 747 36 817 27
Irkutszki o 873 18 856 39
Bratszki 4918 27 400 79
Uszty llimszki 4 850 12 530 * 78
Krasznojarszki 5730 55 400 150
Szajani 9 620 5 240 86
Viljujszki 250 6 600 _
Mamakanszki 270 1 300 4
27 258 164 143 465

5 Izvesztija SZO AN S5z5z5zR”. Szerija obscseszvenniih nauk. 1973. 1. sz, 1. fiz. 51.

8 A tabldzat aadatainak forrasai: Sz. N. Moiszeev: Sztroitel’sztvo Irtkutszkoj GESZ
na Angare. Moszkva—Leningrad, 1959. 29; ,.Podvig na Jeniszee. Iz isztorii sztroitel'sztva
Krasznojarszkoj GESZ”. Moszkva, 1970. 234; ,,Opiit sztroitel’sztva Novoszibirszkogo gidrouzla”.
Moszkva—Leningrad, 1962. 13; ,,Pravda”, 1967. oktéber 2.; ,,Vosztoesno-Szibirszkaja pravda’,
1962. decerober 11.
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alapja és az ipar egészének fejl6dési 6sztonzdje a bratszki vizier6mi, amely nem-
csak Bratszk koérzetében, hanem azon joval tdl is szamos ipardgat hivott életre.
A bratszki vizier6mii gazdasagi hatdsa 100 ezer km?-nél nagyobb teriiletre terjed,
ami egy-egy eurdpat orszag, pl. Portugdlia teriiletének felel meg. A szibériai ener-
giagazdalkodés tehdt utat nyit 4j, korabban lakatlan vagy gvéren lakott teriile-
tek meghéditasahoz. A nagy teljesitményi vizier6miivek felépitése fényesen iga-
zolta Lenin joslatat, miszerint a vizesések, csatornék és folyok felhasznélasa villa-
mosenergia termelésére 0 lokést ad ,,az ipar szétszérédasanak”.?

Az 6riasi er6mii-épitkezések nyoman gyors iitemben nétt az ipar villamos-
energidval valé ellitottsaga, mely 1965-re Nyugat-Szibéridban esaknem kétszer,
Kelet-Szibéridban pedig haromszor volt nagyobb az 6ssz-szovetségi atlagnal.®
A villamosenergia-ellitottsdg jelentds hatast gyakorolt a munka termelékenysé-
gének a nivekedésére is. 1960—1965 kozott a munkatermelékenység névekedési
iiteme 136 9/, ugyanckkor orszagos viszonylatban 125 0/y; 1965 és 1970 kozott ez
az arany 140, illetve 132 9/,.% A n6vekv{ villamosenergiatermelés nyoman lehetdvé
valt a komplex automatizalés és a villamosenergia hatékony {izemi felhasznaldsa,
ami a termelés teljes rekonstrukeiojat, hatékonysaginak novekedését és a munka-
feltételek javulasat eredményezte.

A villamositas gyokeresen atalakitotta a vashti szallitast. Mar 1965-re a
korszerii vonatatoeszkozok (igy pl. a Diesel-mozdonyok) bonyolitottik le az 6ssz-
aruforgalom 98 0/p-at. A vasutak villamositasa megnévelte azok atbocsatoképes-
ségét, a vashti szdllitdsban pedig jelentsen emelte a munka termelékenységét.
A vastli vontatds villamositasdnak elsd évében a kelet-szibériai vonalon 40 0/,-kal
novekedett a vasiti szerelvények mozgasi sebessége, a mozdonyok iltal megtett
at t6bb, mint kétszeresére ndtt, termelékenységiik pedig megharomszorozdédott.1©
A villamositas kovetkezményeként bizonyos létszamesokkentés valt szitkségessé,
féként az olyan talhaladotta valt szakmakban, mint a mozdonyf{ité, kazanko-
kovacs, salakozd, kocsimosd. A villamositast kévetd elsd években a kelet-szibériai
vasttvonalon 8500, korabban nehéz fizikai munkat végzd munkaer§ szabadult
fel, ebb6l 5200 mozdonyfiits, 875 salakozé, 320 kazankovacs volt.1! Ezek az embe-
rek 0j, korszerli munkateriiletre keriiltek.

Szibéria villamositasa el§segiti az Gjonnan meghdéditott kdrzetek gvors be-
népesitését. Bzt az irkutszki teriilet példajan lehet a legjobban megfigyelni, ahol
az dtvenes években kezdgdtek az oriasi vizier6mii-épitések. Amig 1935 és 1970
kozott Kelet-Szibéria lakossaganak létszama 10 9/p-kal novekedett, addig az ir-
kutszki teriilet lakossagaé 32 9/y-kal. Bratszkban, ahol driasi vizierémi épilt,
a fent emlitett id§szakban a lakossig szdma 13-szorosara nétt. Az er§mii-épitkezé-
sek nyoman uj telepiilések jottek létre Szibéria tobbi kirzetében is. A kraszno-
jarszki vizier6mii mellett felépiilt a 30 ezer lakosd Divnogorszk. Sokezer ember
telepiilt 4t a Viljuj és a Hantajka folyé partjara, a hatalmas északi vizier6mivek-
hez. Tébb ezer ember lakik immar a hatalmas h8erémiivek (Tom Uszinszk, Belo-
vo, Nazarovo, dél-kuznyecki medence) épitkezési teriiletein. Még tobb ember érke-

V. I. Lenin: Osszes (oroszul), 5. két. 151.

8 A. E. Probszt: Voproszii pazmescsenija szocialiszticseszkoj promiislennoszti. Moszkva,
Nauka, 1971. 257.

9 ,,Narodnoe hozjajsztvo SzSzSzR v 1970 g.”” Moszkva., Sztatisztika, 1971.. 161—162;
,Narodnoe hozjajsztvo RSzFSzR v 1965 g.” Moszkva, Sztotisztika, 1966. 74; ,.Narodnoc
hozjajsztvo RSzFSzR v 1970 g.”” Moszkva, Sztatisztika, 1971, 63.

10 Vosztocsno-Szibirszkaja pravda”, 1960. junius 30.

1 Vosztocsno-Szibirszkaja élektricseszkaja”. Irkutszk, 1972, 237.

12 Térténeimi Szemle 1975/4.
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zett azokba a gyarakba, iizemekbe és banydkba, amelyek a szibériai er6miivek
altal termelt energidval mik&dnek.

A nagy viztarolék épitése nyoméan végbement a lakossag korzeten belili
attelepiilése is. Az irkutszki vizier6mii épitése soran elarasztasra keriilt teriiletrél
18 ezer, a novoszibirszki 6vezetbél 30 ezer, a krasznojarszkibdl 40 ezer, a bratszki-
bol 70 ezer embert kellett attelepiteni. A régi telepiilések helyett ), hatalmas,
modern lakételepeket hoztak létre. A bratszki viztarolé teriiletén megsziintetett
249 telepiilés helyett 68 nagy, szocialista tipusi telepiilés épiilt, tagas iskolakkal,
gyermekintézményekkel, klubokkal és kultirhazakkal. Az Gj helyre koltztetett
telepiilések kozott akad olyan is, amelyik 2—300 évvel ezel6tt jott létre, pl.
Bratszk, Olonyi. Az 4j Bratszk szép, modern véros, amelyben sok iskola, aruhaz,
gyermekintézmény, klub, filmszinhaz, kényvtar s sportcsarnok van. Nevét jol
ismerik a Szovjetunié hatarain tdl is.

*

A jelent8sebb tarsadalmi-gazdasigi kovetkezményeken kiviil az erémd-
épitkezések jelentds hatassal vannak a kérnyezetre; a tdj arculatira, az éghajlatra,
a névény- és dllatvildgra, a vizmedencékre és a légtérre.

2. tdbldzat. Szibéria miikédd és épiilé vizierdmiveinek viztdroloil?

Folyémedence Szém Viz&s:dn Arﬁf:let Kéb;{a';t’alom
Ob-Irtis 5 6 724 4329 63,4
Angara— Jenyiszej 6 43 300 11971 411,8
Lena 2 2021 1852 30,4
(sszesen 13 52 045 18 152 505,6

Az 6riasi vizier6miivek épitésekor nagy viztdrolokat (2. tablazat) hoztak
létre, amelyek teriiletiiket és kobtartalmukat tekintve vetélkednek a természetes
viztirolokkal. Csak egyediil a bratszki viztirolé megtdltéséhez az Angarat két
évig kellett visszatartani az er6mii-kézpont duzzasztégatjai kézott. Ez a viztéarolé
kobtartalmat tekintve a vilag legnagyobb mesterséges viztaroloi (Owen-Falld —
Uganda; Kariba — Rhodesia; Szadd-El Aali — EAK; Manicuagan — Kanada)®®
kozé tartozik. A bratszki viztarol6 az Angara és az Oka partjan teriil el 1000 km-
nél hosszabb szakaszon és az irkutszki teriilet hét jarasanak teriiletét érinti.lt
Feliilete 5500 km?, kébtartalma 179 millidrd m?. Szélessége 5—20 km, mélysége
5—110 m.'5 Az 6risi vizfeliileten tengert idéz6 hullamok csapkodnak. Ez az 6riasi
viztarolé lényegesen megvéltoziatta az irkutszki teriilet kozponti 6vezetének
arculatat.

12 A tablazat adatainak forrisai: ,,Energeticseszkie reszurszii SzSzSzR”. Gidroénergeti-
cseszkije perzurszii. Moszkva, Nauka, 1967. 314—315; Az idézett mihoz képest a szamita-
soknal annyi valtozast eszkoézoltem, hogy figyelembe vettem a mii megjelenése utan iizembe
helyezett vizierémuveket is.

969 ;30 »Energetika mira v cifrah. (Ekonomiko-sztatiszticseszkij szpravocsnik).” Moszkva,
1969. 30.
14 Bratszkaja GESZ. Szbornik dokumentov i materialov”, Irkutszk, 1967. IT. kat. 430.
15 7o, 427428,
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A teriilet déli részén hasonlé hatassal volt az irkutszki er6mi duzzasztémd-
vének feloltése. Ez a vizier6mi{ 1 méterrel emelte meg a vilag legnagyobb édes-
vizl tavéanak, a Bajkal-ténak tobbéves dtlagszintjét, aminek kovetkeztében az
irkutszki teriilet harom, s a Burjat Autoném SzSzK 6t jarasiban megvaltozott a
td partvonala. A teljes Angara-Jenyisze] vizier6mf{irendszer viztaroléinak 6ssz-
teriilete 45 ezer km?. (Osszehasonlitasul megemlithetjiik, hogy a Bajkal t6 felszine
31,5 ezer km?.)

A viztarolok létesitése nyoman zuhatagok téinnek el, sekély vlzii folyoszaka-
szok valnak hajézhatéva. A bratszki tenger feltoltése nyoman pl. eltiintek az
angarai zuhatagok és igy a folyé 1000 km hosszisagban hajézhatova valt.
Irkutszktol a bratszki er6mii gatjaig akadalytalanul eljuthatnak a legnagyobb
hajok is. A novoszibirszki vizierdmii felépitése utan lényegesen javultak a hajézasi
viszonyok az Ob folyén is, ahol biztositva van a hajézhat6 athoz szitkséges mély-
ség. A hajozésiidészakokban a folyé minimalis vizmennyisége megk étszerezddott,
biztositva ezaltal a haj6zasi mélységet. A szabalyozott folyé most mar egész évre
biztositotta a varosok és munkastelepek vizelvezetd berendezéseinek miikodését.
A krasznojarszki vizier6mi épitése hasonlé hatast gyakorol a Jenyiszej vidékére.
Az Angara—Jenyiszej-i vizierdm{-rendszer elkésziilte utan a hajok a Bajkal térol
valamint a Jenyiszej fels6 szakaszarél kijuthatnak majd a Kara-tengerre.

A mesterséges tengerek jelent§sen befolyasoljak a 3—10 km széles parti ove-
zet klim4jat: mérsékeltebbé vélik a h6mérséklet-ingadozas, magasabb lesz a leve-
g6 paratartalma, er§sebb a szélsebesség. A viztarolok eldrasztdsa utan a nehezen
beallé szilaj patakok szelid folyasiva valtak, hamar befagytak. A nagy folydkat
viszont (az Angarat, a Jenyiszejt és az Obot) éppen forditva, a duzzasztomiivektdl
lejjebb sok kilométeres tdvon mar nem boritja jég. A Jenyisze] példaul a kraszno-
jarszki viztarolé utan 200 km hosszan nem fagy be. A jégmentes folyészakaszokon
télre ottmaradnak a vizi vadak, tovabb folyik a halaszat.

A viztarolok kihatnak az egyes korzetek névény- és dllatviligdra is. Az rte-
rileten altaldban gyakran 6ridsi méretekben kiirtjak a ndvényzetet. A bratszki
viztarold tekngjének a készitésekor kb. 36 millié m3 fat vagtak ki. Megkozelitdleg
ugyanennyit kell majd kivagni az Alsé-Tunduszka mellett épiil§ vizier6mii kérze-
tében is. Hogyan értékeljitk ezt a tényt? A viztarolé Gvezetének megtisztitasa
természetesen csokkenti az orszag fakészletét, helyes kitermelés esetén azonban a
fa nem vész karba, hanem a népgazdasagban nyer felhasznalast. Az erd6k, bokrok
és mas szirazfoldi novényzet helyett a viztarolok feltoltése utan fejlédni kezdenek
az algak, planktonok, eleséget jelentve a vizivilag lako6i szamara.

A nagy viztarolok eldsegitik egyes allatfajtak megjelenését, mas fajtak kiha-
lasat. A bratszki, irkutszki, novoszibirszki viztarolokba 4] halfajtakat kezdtek
telepiteni. Mivel a viztarolok terméfoldeket is elontdttek, lényegesen megnétt a
haltaplalék mennyisége. A viztaroloknal dolgozé haldszok munkajanak termelé-
kenysége joval magasabb, mint a természetes folyékon dolgozoké.r?

Megjegyzend§ azonban, hogy mivel a viztarolokat egyes halfajtik ivasakor
elzirjak, ezek alloméanya csokken.!® A novoszibirszki vizierdmi géatja az Ob folyén
a tokhalak 40 0/y-4nak és a nyelmalazac 70%-4nak 4llta utjat az ivas idején. A
gatnal lerakodott ikrat elpusztitjak a ragadozok (a siigér, a folyami menyhal). Az

> Moszkva,

16 Energeticseszkie reszurszii SzSzSzR. Gidroénergetisceszkie reszurszii.’
1967. 306.
17 Uo. 308.

18 ,Pravda”, 1966. januar 13.

12*
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értékes halfajtak kifogasavégeredményben jelentdsen esékkent. Hasonlo a helyzet
az Irtis folyén az usztykamenogorszki vizier6mi felépitése, a Csulima folyon
pedig a babarinovoil hder6mii 1étesitése 6ta.t?

Télen a vizszint csokken, és ezért egyes esetekben elpusztulnak azok a halak,
amelyeket a lesiillyed$ jég a mederhez szorit. A viztirolok felujitasanak tavaszi
idészaka gyakran karosan hat a sekély vizii részeken lerakott ikrakra. A halgazda-
sagi szakemberek véleménye szerint amilyen mértékben a halak alkalmazkodnak
az 0] korilményekhez, olyan mértékben esokken a viztarolok negativ hatédsa a
halallomény djratermel§désére.

A viztarolok létesitése szamos esetben egyes allati organizmusok teljes
pusztulasit eredményezte. Az Angara zuhatagainak eléntése révén pl. Bratszk
kérnyékén csokkent azoknak a tajgai férgeknek a szama, amelyek évszézadokon
at sok szenvedést okoztak embernek, allatnak egyarant. A rovarok korabbi kiraj-
zasl helyének utélagos vegyszeres kezelése nyoméan lehetgvé valt mintegy 100
ezer km? teriilet megtisztitdsa a rovaroktdl. Iiz egy orszdg teritletének felel meg.

A jovében felépiils ujabb vizierémiivek fokozzak az emberi beavatkozas
hatasat Szibéria természetében. [Felmeriil a kérdés: miképpen fog ez hatni a térség
természeti és éghajlati viszonyaira? Valasz a kérdésre ma még nincs. Egy azonban
vildgos, mégpedig az, hogy Szibéridban, kiilonésen pedig Kelet-Szibéridban a
nagy viztarolok létesitésébdl eredd negativumok aranya osszehasonlithatatlanul
kisebb, mint a Szovjetuni6 eurdpai részén. Szibéridban a viztirolokat elsdsorban
gyéren lakott, hegyvidéki vagy az 6rok fagy birodalmahoz tartozé korzetekben
létesitik. Itt nem-termd vagy miivelés ald alig vont teriileteket arasztanak el viz-
zel. A viztarolok altalaban sziik folyovolgyeket toltenek meg, ahol nagy mélységiik
révén nagy nyomast tudnak biztositani a turbindk szamara. A szajani vizier6mi
pl., amelynek kapacitisa csaknem haromszorosa a volgai Lenin vizierémiinek,
tizszer kisebb teriiletli viztaroloval fog rendelkezni. Az arteriileten koriilbeliil
negyven kis telepiilés van, 10 ezernél kevesebb lakossal.

Kedvezdtlenebb mutatékkal rendelkeznek a nyugat-szibériai viztarolok.
Amig az Angara menti vizierém{vek épitése soran 1 millié kWé villamosenergia
termeléséhez 15,9 hektar foldteriiletet kell elarasztani, addig az Ob mentén 125,3
hektart. Az angarai vizierémi-rendszer vizierémiiveinek épitési koltségein beliil a
viztarolok épitésére forditott kindasok aranya 14 0/, az Ob mentén pedig 23 9/,.2°
A kapacitas és a gazdasagi hatékonysag szempontjabél nem til jelent8s a novo-
szibirszki viziermiti, mely hatalmas teriiletet — 1072 km? — foglal el. Partjainak
modositasa most is folyik. 1957—1968 kozétt az elveszitett foldterilet 1300 hek-
tart tett ki. A viztarold lizembehelyezése 6ta eltelt 15 év alatt évi atlagban 5,93
millié m? talaj keriilt bele a partbeomlasokkor. A belesmlé folyokbél szarmazé
hordalék koriilbeliil ugyanilyen mennyiségii. Az iizemeltetés kezdetén az eliszapo-
sodas mértéke kétszer volt nagyobb a tervezettnél.2!

19 A, An. Petkovics: Problemii rébnogo hozjajsztva Ob’-Irtiisszkogo baszszejna pri
uszlovii sztorite’sztva Nizse-Obszkoj GESZ. ,.Gidrosztroitel’sztvo i piibnoe hozjajsztvo v Nizs-
nej Obt”. Tjumeny, 1966. 110; A. H. Petrova: Esztesztvennoe voszproizvodsztvo nel'mii
v Ob’-Irtiisszkom baszszejne v uszlovijah gidrosztroitel’sztva. ,,Problemii piibnogo hozjajsztva
vodojomov Szibiri”. Tjumeny, 1971. 248.

20 Razvitie proizvoditel’nith szil Vosztocsnoj Szibiri. Energetika”. Izd. AN SzSzSzR,
Moszkva, 1960. 183.

21 Sz, G. Bejrom; N. V. Voszirjakoea; V. M. Sirokoy: Izmenenie prirodniih uszlovij v
szrednej Obi poszle szozdanija Novoszibirszkoj GESZ. Novoszibirszk, Nauka, 1973. 38, 132,
134.
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A héerémiivek és a nagy mennyiségii villamosenergiat felhasznald ipari val-
lalatok nagyfokd koncentracidja a légkér és a vlztarolok elszennyezddéséhez
vezet. Ez kiilondsen szembetiing a kuznyecki medencében és az irkutszk-cserem-
hovéi jarasban, ahol sok ipari melléktermék keriil a levegébe és a vizmedencékbe.
A hamuval egyiitt natriumanhidrid is keriil a levegdbe, amely annak paratartal-
méval elvegyiilve kénsavat alkot, kedvezdtleniil hatva az él6 szervezetre. Az ipari
szennyvizek kiillonosen szennye7ettek a vegyi iizemekben és az aluminiumgyarté
véllalatoknal. Amikor a bauxitbél kivonjik a timféldet, nagy mennyiségi iszap
keletkezik, amelyet ugyan speciélisan kijelolt helyekre szxvattyuynak néha azon-
ban bekeril a viztérolokba és elszennyezi azokat. A folyék — mindenekel§tt az
Angara — elszennyezddésében kiozrejatszott a bratszki viztarolé feltsltése, mivel
a viz dramlasi sebessége csokkent. Féként az Ob—Irtis medence szamos folydjat
szennyezi az olajtermeld és feldolgozé iizemek levezetd csatornaja; ennck kovet-
keztében csokken a viz oxigéntartalma, viszont oxidalédasa fokozodik, szervetlen
anyag tartalma nd, megvaltozik az ize és az illata.

A jelenleg Szibériaban foly6 energiaipari épitkezések tehat a kedvezé tarsa-
dalmi-gazdasigi kovetkezmények mellett bizonyos negativ tendencidval is birnak.
Az ember hatisa a természetre: azaz nagy er6mivek (f6ként vizierémiivek) létesi-
tése, méreteiben a geoldgiai folyamatokra emlékeztet, magaban rejtve a bioszféra-
egyensuly felboritasanak veszélyét.

Az energiaipari épitkezések negativ kovetkezményeinek a megelgzése érde-
kében meg kell gyorsitani a hatékony tisztitéberendezések tizembehelyezését és
korldtozni kell a kérnyezet szennyezését. Ezen a téren mar sok minden tortént.
Az SzKP XXIV. kongresszusanak hatdrozatai, ,,A Szovjetunié és a szovetségi
koztarsasagok viziigyi 16rvényhozasanak alapjai”, az 08z525zK természetvédel-
mi torvénye, a Szovjetunié Minisztertanicsanak rendelete ,,A viztarolokban levd
halallomény védelmének fokozasara irdnyuld intézkedésekrSl”, az 0S8zSzSzK
Minisztertandcsanak rendeclete ,,Az ipari szennyvizek és a légkorbe keriil§ ipari
szennyezd gazok tisztitasat szolgalé berendezések feldllitisa terén meglevé hia-
nyossigokrél”, valamint a szovjet kormany szdmos mas intézkedése® alapjan
Szibéridban nagy munkat folytatnak a természetvédelem terén. Szibéridra vonat-
kozéan néhany specidlis kormanyrendeletet hoztak, mint pl. ,,A Bajkal té termé-
szeti komplexumanak meggrzésére és ésszerii felhasznalasara irdnyulé intézkedé-
sek”, valamint ,,Az Ob—Irtis medence viztaroldinak tisztitatlan szennyvizzel
torténd elszennyezésének megakadalyozéasara irdanyulé intézkedések”. Ezek a ren-
deletek szigortian szabélyozzak a szibérial nagy folyémedencék vlzhasznalatat,
megtiltjdk tisztitatlan ipari vagy héaztartéasi szennyvizek leeresztését, fokozzak az
ellendrzést a tisztitoberendezések id6ben torténd felszerelése, a helyes erddgazdal-
kodas és az erdBalap ésszer(i felhasznalasa terén.?

A szibérial természet-védelmi intézkedések mindenekel§tt arra irdnyulnak,
hogy korlatozzik olyan energiaipari objektumok épitését, amelyek kiilonosen
veszélyesek lehetnek az élglényekre és kornyezetiikre. Jelenleg lekeriilt a napi-
rendrél az Als6-Ob menti vizier6mi felépitése, s ezaltal az Ob volgyében 51 582
km? teriilet mentesiil az elarasztastol. Ebbél 16 230 km? erdéség, 11 350 m? pedig

22 Az SzZKP XXIV. kongresszusa. Budapest, Kossuth Kényvkiado, 1971. 247; ,,0h-
rana prirodii. szbornik pravovuh aktov”. Moszkva, 1971, 10—19, 263—279, 286—-287, 329—

330.
" 2 Ohrana prirodii. Szbornik normativnith aktov”. Moszkva, 1971. 293294, 297 —
98.
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kaszalé. Ennek kovetkeztében Nyugat-Szibéria hatalmas északi teriiletei nem
mocsarasodnak el, az Ob alsé és kozéps6 folyasanal a tokhalak és mas értékes hal-
fajtak nagy tartalékallomanya megmarad. Az Als6-Ob menti vizierdmi helyett
épil az olajjal egyiitt feltors gazzal miksdé szurgutszki héerdmd, amely sokkal
gazdasagosabb, de kevésbé veszélyes az él6lényekre és kornyezetiikre.

A kurnyecki medencében levé ipari vallalatok szennyvizeinek tisztitasa
érdekében tett intézkedések azt eredményezték, hogy csokkent a Tom folyé el-
szennyezbdése. Egyes szakaszain, ahol korabban minden él5lény elpusztult, jra
megindulhatott a halaszat. Annak eredményeként, hogy az ipari vallalatok kémé-
nyeire nagyobb hatékonységi sziirGket szereltek, egyes ipar1 kozpontokban csék-
kent a levegs szennyezettsége. Ebben fontos szerepet jatszott az is, hogy a kisebb,
nem gazdasagos erdmiiveket és kazinokat felszamoltak. Csak egyediil 1965-ben az
irkutszki teriileten 101, Krasznojarszk vidékén pedig 127 kis kapacitasu er6miivet
sziintettek meg. Az ipari és a haztartasi fogyaszték mindinkabb attérnek a koz-
ponti villamosaram- és hGellatasra. Az 1970-es évek elejére a szibériai lakott terii-
leteknek mintegy 90 0/p-at mar kézpontilag latték el villamosenergiaval.

Az eddig megtett intézkedések és a kdrnyezetvédelem téavlati tervei alapjan
reméthet, hogy Szibéria nyersanyag- és energiatartalékainak fokozédé felhaszna-
lasa nem okoz nagy kart sem az embereknek, sem a természetben, s hozzajarul
ahhoz, hogy a térség termelGerdi fejlédjenek, a lakossag életszinvonala pedig emel-
kedjék.

2 Z. M. Kipper: Kratkaja gidrologicseszkaja harakterisztika Nizsne-Obszkogo vodohra-
niliscsa. ,,Gidrosztroitel’sztvo i piibhoe hozjajsztvo v Nizsnej Obi”. Tjumeny, 1966. 7.





